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	Titre du stage/internship title: Pompage intracavité pour les lasers MIR

	Résumé / summary

L’objectif de ce stage est de développer des architectures lasers impulsionnelles novatrices basées sur de nouveaux matériaux laser émettant dans le MIR entre 2 et 3 µm. Dans ce cadre, le LCF s’associe à des laboratoires partenaires (CIMAP pour la croissance de nouveaux cristaux laser et le CORIA pour la partie optique des lasers) dans le cadre des projets ANR SPLENDID2 (Lasers solides et amplificateurs à impulsions courtes au-delà de 2 µm) et ANR DUPLEX (Dysprosium for Ultrashort-Pulse lasers using Low-Phonon crystals for Emission eXtended above 3µm) pour explorer des nouveaux cristaux dopés au Thulium (Tm3+) ou au dysprosium (Dy³⁺). Ces matériaux présentent en effet, un très fort potentiel pour la génération de lasers à impulsions ultracourtes dans le moyen infrarouge (MIR).
L’intérêt des lasers émettant vers 2-3 µm est majeur : cette région spectrale correspond aux signatures d’absorption de nombreuses molécules atmosphériques (CO, CO₂, NH₃, CH₄, etc.) ainsi qu’au bord d’une bande d’absorption de l’eau. Ils sont ainsi particulièrement pertinents pour des applications en spectroscopie, en détection de gaz à effet de serre et de polluants, dans l’analyse de procédés industriels (hydrocarbures, combustion), ainsi qu’en biomédecine, où cette longueur d’onde présente une absorption efficace par les tissus biologiques. 
L’objectif du stage est double :
1. Concevoir et tester de nouvelles cavités laser adaptées à ces matériaux, afin de démontrer à termes des sources impulsionnelles dans la région des 2-3 µm. Des approches innovantes telles que le pompage intracavité seront explorées pour optimiser l’efficacité, la bande spectrale d’amplification, la puissance... Une étude de la dynamique complexe de ces lasers en régime impulsionnel est également envisagée, afin d’explorer les phénomènes dynamiques riches et les comportements chaotiques susceptibles d’émerger dans ces systèmes.
2. Étudier ces matériaux laser inédits développés par nos partenaires en termes de propriétés laser et spectroscopiques, transferts d’énergie, largeur d’émission, optimisation du pompage et propriétés thermiques.
Le travail de stage comprendra une composante expérimentale forte, autour de la réalisation de cavités lasers, de la caractérisation optique et thermique des matériaux, avec la mise en place d’une nouvelle expérience. Il inclura également une réflexion sur les propriétés fondamentales des matériaux (rôle de l’énergie de phonon, homogénéité spectrale, conduction thermique) et de dynamique laser.
Ce sujet de stage s’inscrit dans des projets ANR, il existe donc une forte synergie entre physique des lasers et science des matériaux. Il permettra au stagiaire d’acquérir des compétences interdisciplinaires de pointe : spectroscopie de matériaux, conception d’architectures laser complexes, dynamique des lasers impulsionnels et MIR, ainsi que modélisation des processus non-linéaires.
Le développement de nouvelles sources lasers solides autour de 2-3 µm constitue aujourd’hui l’un des domaines les plus dynamiques de la photonique, avec de forts enjeux scientifiques, industriels et sociétaux. Ce stage s’inscrit donc dans un contexte particulièrement porteur, avec un fort potentiel de valorisation sous forme de publications de haut niveau et de collaborations nationales voire internationales.
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Indemnité de stage (~550 € / mois)



	Ce stage pourra-t-il se prolonger en thèse ? Possibility of a PhD ? :  NON

	Si oui, financement de thèse envisagé/ financial support for the PhD: 
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